MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI TIMIS
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
etapa locala — 19 februarie 2015

CLASA AV-A
SUBIECTE

1. Ce varsta va avea in 2015 o0 persoana, stiind ca numarul format din ultimele doua cifre ale
anului nasterii sale este de trei ori mai mare decat numarul format din primele doua cifre
ale acestui an?

2. &) Efectuati: [(27)° +25% — 7% :7%0]:|2* :16% +5% 15— (7%)° . 7]
5 5
b) Ardtati c& numirul A = 20% +20% 421 4 21% 1 25° este cub perfect.

3. Se considera sirul de numere naturale 6, 13, 20, 27, 34, ...
a) Verificati daca numarul 2015 este termen al sirului.
b) Aflati al 2015-lea termen al sirului.
c) Calculati suma primilor 2015 termeni ai sirului.

(Supliment GM ianuarie 2014, prelucrare)

4. Calculati ultimele doui cifre ale catului impdrtirii numarului N = 74™! + 6.7%" + 67 la 13.

NOTA :
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 2 ore.
Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI TIMIS
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
etapa locala — 19 februarie 2015

CLASA AVI-A
SUBIECTE

1. Un numir abcd se numeste “banatean” dacd a® + b? + ¢ = d.

a) Cercetati daca 2015 este un “numar banatean”.

b) Aratati ca exista un unic “numar banatean” prim, mai mare decat 2015.

C) Arétati ca suma tuturor “numerelor banatene” mai mari sau egale cu 2015 este

divizibila cu 3.
. 201 . 601 , 1201 , 2001 9001
2. Calculati sumaf = —+—+—+—+ ...+ —.
2 6 12 20 90
(RMT nr. 2/2014)

3. Fie punctul O € (AD). De aceeasi parte a lui AD se construiesc semidreptele (OB si (OC
astfel Tncat m(«xBOC) = 90°, B e Int (xAOC) si m(xAOB) = 2-m(«xCOD). Se
construieste (OE astfel incat (OD sa fie bisectoarea unghiului EOC. Fie (OM si (ON
bisectoarele unghiurilor BOC si AOE. Sa se arate ca punctele M, O, N sunt coliniare.

4. Sa se arate cd oricum am alege patru numere naturale patrate perfecte, diferenta a doud
din ele este divizibila cu 5.

NOTA :
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 2 ore.
Fiecare subiect se puncteaza de l1a 0 1a 7 puncte.



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI TIMIS
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
etapa locala — 19 februarie 2015

CLASA AVII-A
SUBIECTE

1. Aratati ca vV2016™ + 2015x2 + 2017 este numdr irational, oricare ar fi numerele
naturale x si n.

« . 1 1 1 2015
2. Saserezolve ecuatia: 1 + — + = .
142 14243 14+2+3+-+x 1008

3. Fie trapezul dreptunghic ABCD cu m(xA) = m(«D) = 90°, iar M mijlocul lui [AD]. Daca
BM L AC, atunci BD L MC.

4. Sa se demonstreze ca, intr-un triunghi dreptunghic cu un unghi de 30°, lungimea
bisectoarei unghiului drept este jumatate din lungimea bisectoarei unghiului de 30°.

(GM nr. 6-7-8/ 2013)

NOTA :
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.



MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII STIINTIFICE
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN TIMIS A
SOCIETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN ROMANIA — FILIALA TIMIS

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA —19.02.2015

clasa a Vill-a
SUBIECTE

1. Saserezolve ecuatia [ X ] +3-{ x } =2015, unde prin [ x ] si { X } se noteaza partea
intreaga si respectiv partea fractionara a lui x.

2. a) Demonstrati ca

62" 3s%,oricarearfiaeR.
a‘+

(R.M.T. Nr. 1/2013)
b) Aritati ci (2x2+1)-(2y?+ 1) >8xy, oricare ar fi X,y € R.
(R.M.T. Nr. 2/ 2014)

3. Fie paralelogramul ABCD cu AB =2-AD =2:-a, (a>0) si m(xBCD) = 120°. Pe planul
paralelogramului se ridica perpendiculara AN =a .
a) Demonstrati ca BM L (NAM) , unde M este mijlocul laturii CD.
b) Determinati masura unghiului format de MN cu planul paralelogramului
c) Calculati distanta de la punctul A la planul (NMB).

4. Fie punctele necoplanare A, B, C, D. Sa se demonstreze ca, daca CA +@ +D_A +% <4,
CB CA DB DA

atunci AB L CD.

NOTA :
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul de lucru este de 3 ore.
Fiecare subiect se puncteaza de la 0 1a 7 puncte.



